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1 Мета навчальної дисципліни 

Предметом вивчення навчальної дисципліни «Імітаційне моделювання 

технологічних процесів на транспорті» є принципи та методи імітаційного моделювання 

транспортних систем і об’єктів з метою визначення їх технічних і технологічних параметрів 

та прогонзування поведінки транспортних систем в різних експлуатаційних умовах. 

Метою дисципліни є вивчення теоретичних основ методів формалізації процесів 

функціонування транспортних систем та їх елементів, принципів розробки їх імітаційних 

моделей та їх використання для оцінки технічних і технологічних параметрів систем, а 

також досягнення здобувачами компетентностей, які визначені освітньо-науковою 

програмою (ОНП): 

ЗК 01. Здатність до абстрактного мислення та аналізу співвідношення наукової 

раціональності та ірраціональних чинників соціокультурного буття людства, проблем 

сучасної постнекласичної науки та засобів їх вирішення на основі новітніх методів та 

пізнавальних інструментів в інформаційну епоху. 

ЗК 09. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій в науковій 

діяльності. 

ФК 01. Знати та розуміти наукові факти, концепції, теорії, принципи та методи 

управління роботою систем та засобів залізничного та промислового транспорту. 

ФК 02. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення науково-технічних 

завдань у галузі систем і технологій залізничного та промислового транспорту. 

ФК 04. Здатність застосовувати відповідні математичні методи, комп'ютерні 

технології, а також засади стандартизації та сертифікації для розв’язання складних завдань 

у галузі систем і технологій залізничного та промислового транспорту. 

ФК 05. Здатність застосовувати комплексний підхід до вирішення експериментальних 

завдань із застосуванням засобів інформаційно-вимірювальної техніки та відповідного 

програмного забезпечення. 

ФК 06. Здатність аналізувати техніко-економічні показники та виконувати експертизу 

проектно-конструкторських рішень у галузі систем і технологій залізничного та 

промислового транспорту з використанням комп’ютерного моделювання. 

2 Міждисциплінарні зв’язки 

Перелік дисциплін які потрібні для вивчення дисципліни  
«Імітаційне моделювання технологічних процесів на транспорті» 

ОК 7 Математичні моделі і методи прийняття рішень 

ВК 15 Методи обстеження об'єктів транспорту 

Дисципліни, вивчення яких спирається на дисципліну  

«Імітаційне моделювання технологічних процесів на транспорті» 

ОК 4 Інформаційні технології в науковій діяльності 

ОК 8 Методологія наукових досліджень 

ОК 10 Педагогічна практика 
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3 Очікувані результати навчання 

Дисципліна «Імітаційне моделювання технологічних процесів на транспорті» 

повинна забезпечити такі програмні результати навчання (згідно з ОНП). 

1.7 Програмні результати навчання (ПРН) 

ПРН 08 
Вміння застосовувати інформаційно-інноваційні методи та технології в 
науковій діяльності з питань систем та технологій на залізничному та 
промисловому транспорті. 

ПРН 10 

Здатність до узагальнення результатів наукового дослідження на основі 
сучасних міждисциплінарних підходів, застосування наукових методологічних 
принципів та методичних прийомів дослідження транспортних систем та 
технологій, з використанням в дослідженнях тематичних інформаційних 
ресурсів, провідного вітчизняного та закордонного досвіду з тематики 
дослідження 

ПРН 11 
Вміння визначати раціональні параметри транспортних систем та засобів для 
організації перевезень вантажів та пасажирів. 

ПРН 12 
Здатність передбачати та комплексно оцінювати вплив зміни транспортних 
технологій на умови функціонування залізничних та промислових систем 
транспорту, транспортних засобів та окремих їх елементів. 

ПРН 13 
Володіння навичками обґрунтовано обирати та розробляти математичні 
моделі для процесів, які відбуваються у системах залізничного та 
промислового транспорту. 

Очікуванні результати навчання (ОРН), які повинні бути досягнуті після опанування 

дисципліни «Імітаційне моделювання технологічних процесів на транспорті» 

№ ОРН Рівень Шифр ПРН 

1 
Користуватись елементарними імітаційними моделями 
транспортних систем досліджень 

І ПРН 08 

2 
Моделювати окремі випадкові події та значення 
випадкових величин за заданим законом розподілення 

І ПРН 13 

3 
Виконувати статистичну обробку результатів 
імітаційного моделювання транспортних систем 

І ПРН 11 

4 Формалізувати математичні моделі транспортних систем ІІ ПРН 10, ПРН 13 

5 
Будувати імітаційні моделі окремих елементів 
транспортного процесу 

ІІ ПРН 13 

6 
Визначати показники функціонування транспортних 
систем за результатами імітаційного моделювання 

ІІ ПРН 11 

7 
Здійснювати постановку задачі дослідження, визначати 
найбільш раціональні підходи до її вирішення 

ІІІ ПРН 10 

8 
Розробляти структуру імітаційних моделей типових 
транспортних процесів та систем, типові алгоритми 
роботи імітаційних моделей 

ІІІ 
ПРН 10, 
ПРН 13  

9 
Досліджувати функціонування транспортних систем на 
основі їх імітаційного моделювання з використанням 
спеціалізованого програмного забезпечення 

ІІІ 
ПРН 08,  
ПРН 11,  
ПРН 12 

10 
Прогнозувати поведінку транспортних систем в різних 
експлуатаційних умовах за допомогою імітаційного 
моделювання  

IV 
ПРН 11, 
ПРН 12 

11 
Будувати імітаційні моделі транспортних систем у 
середовищі Excel, AnyLogic, в т.ч. з використанням 
різних мов програмування  

IV 
ПРН 08, 
ПРН 13  

12 
Планувати експерименти з імітаційними моделями 
транспортних систем, реалізовувати їх та аналізувати 
отримані результати експериментів 

IV 
ПРН 10, 
ПРН 11, 
ПРН 12 
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4 Критерії оцінювання результатів навчання 

Шкала 

ЕКТС 
Очікуванні результати навчання 

А 

Аспірант має міцні і системні знання в галузі транспортних технологій, детальне 

розуміння транспортних процесів, може чітко сформулювати принципи імітаційного  

моделювання транспортних систем, має глибокі й систематичні знання методів та 

засобів імітаційного моделювання, може сформулювати методику побудови 

математичної моделі транспортного об’єкта чи системи, визначити її структурні 

елементи, використовує здобуті знання, вміння й навички при створенні моделей 

транспортних процесів. Відповідь аспіранта характеризується точністю формулювань, 

логічністю й достатньо високим рівнем узагальненості знань. Усі індивідуальні 

завдання виконанні без помилок. 

В 

Аспірант має необхідні знання та вміє самостійно сформулювати основні принципи   

імітаційного моделювання транспортних систем. Але при викладанні деяких питань не 

вистачає достатньої глибини та аргументації, допускаються при цьому окремі несуттєві 

неточності та незначні помилки при формулюванні основних принципів 

функціонування транспортних систем, які необхідно враховувати при створенні 

математичних моделей. Аспірант володіє базовими методами моделювання 

транспортних систем, може самостійно сформулювати відповідну мету моделювання 

за словесним описом системи, розробити необхідну методику моделювання, але не 

завжди здатний виконати необхідний аналіз та узагальнення результату. Підходячи 

до виконання практичного завдання, аспірант може самостійно скласти методику 

його реалізації, виконати в повному обсязі й зробити правильні висновки. 

С 

Аспірант засвоїв теоретичні матеріали дисципліни, але не вміє самостійно мислити, не 

може вийти за межі викладеного матеріалу. Має практичні навички в побудові простих 

імітаційних моделей, статистичної обробки даних, однак не може самостійно 

формалізувати процес і виконати дослідження з моделлю, а також узагальнити отримані 

результати дослідження. Виконав практичні роботи з помилками, але виправив їх 

самостійно за вказівкою викладача. 

D 

Аспірант знає основні принципи моделювання випадкових подій і величин і побудови 

імітаційних моделей, має уявлення про структуру дисципліни, але знання мають загальний 

характер і не підкріплені прикладами. Має прогалини в теоретичному курсі та практичних 

вміннях. Відтворення знань має переважно репродуктивний характер, тобто аспірант з 

використанням методичних посібників та інструкцій з помилками може виконати 

моделювання окремих подій і випадкових величин, побудувати окремий елементи 

імітаційної моделі, з помилками обробити дані експерименту. Виконав індивідуальні 

завдання зі значною кількістю помилок, які виправлені після перевірки. 

Е 

Теоретичний матеріал аспірант знає фрагментарно, проте може привести основні 

визначення та положення курсу. Аспірант несвоєчасно виконав практичні роботи і зі 

значною кількістю помилок, які самостійно виправити не здатний. З використанням 

методичних посібників і за допомогою викладача зі значними помилками аспірант може 

виконати моделювання деяких випадкових величин, частково виконати експерименти з 

готовою моделлю, а також обробку результатів моделювання. 

FX 

Аспірант має фрагментарні знання з усього курсу, не вміє викласти матеріал дисципліни і 

не знає основних положень і понять, а також не володіє основними методами побудови 

моделей і статистичної обробки їх результатів. Аспірант з допомогою викладача з грубими 

помилками може виконати експерименти з готовою моделлю. Практичні навички на рівні 

розпізнавання. Практичні роботи виконані не в повному обсязі та з грубими помилками, які 

аспірант виправити самостійно не здатен. 

F 
Аспірант не відвідував більшу частину аудиторних занять, знання теоретичного 

матеріалу відсутні. Аспірант не виконав всі індивідуальні завдання. 

Досягнення вищих оцінок за шкалою ЄКТС базується на досягнутих нижчих. 
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5 Види діагностування результатів навчання 

Вид контролю Бал 

Залік 100 

Співставлення шкал оцінювання 

диференційований залік 

Бал 
Оцінка 

ECTS 
Оцінка за чотирибальною шкалою 

90 - 100 А Відмінно відмінно 

82 - 89 B 
Добре 

дуже добре 

75 - 81 C добре 

67 - 74 D 
Задовільно 

задовільно 

60 - 66 E достатньо 

35 - 59 Fх 
Незадовільно 

незадовільно з повторним складанням контрольного 

заходу 

1-34 F незадовільно з повторним вивченням дисципліни 

6 Розподіл навчального часу для денної форми навчання 

Форми освітнього 

процесу 

семестри 
Усього 

другий семестр 

годин годин Кредит 

ECTS 

Загальний обсяг за 

навчальним планом 
150 150 5 

Навчальні заняття: 72 72 – 

- лекції 36 36 – 

- практичні заняття 36 36 – 

Самостійна робота: 78 78 – 

- підготовка до 
навчальних занять 

36 36 
– 

- опрацювання розділів, 
які не розглядаються під 
час навчальних занять 

22 22 – 

- підготовка до 
контрольних заходів 

20 20 –
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7 Зміст дисципліни 

Тема Обсяг, 

години 

Заліковий модуль 1 Методи моделювання транспортних процесів та систем 

Лекції 

1. Транспортні системи як об’єкт дослідження 2 

2. Імітаційне моделювання як метод дослідження складних систем 2 

3. Класифікація імітаційних моделей. Етапи імітаційного моделювання 2 

4. Методи моделювання випадкових подій 2 

5. Методи моделювання випадкових величин 2 

6. Транспортні системи масового обслуговування 2 

7. Принципи моделювання потоків заявок у транспортних системах 2 

8. Принципи побудови імітаційних моделей складних систем 2 

9. Побудова моделі транспортної СМО 2 

Практичні заняття 

1. Моделювання випадкових подій та величин в MS Excel. 2 

2. Вирішення задач з імітаційного моделювання окремих елементів

транспортного процесу 

4 

2. Побудова імітаційної моделі транспортного процесу в MS Excel та

виконання експериментів з моделюю 

4 

3. Моделювання потоку заявок у транспортній СМО 2 

4. Побудова імітаційної моделі транспортної СМО в MS Excel 4 

5. Виконання експериментів з моделлю транспортної СМО та обробка

результатів моделювання 

2 

Заліковий модуль 2 Побудова імітаційних моделей транспортних систем 

та дослідження їх поведінки 

Лекції 

10. Ергатичні моделі транспортних систем 2 

11. Середовище імітаційного моделювання AnyLogic 2 

12. Дискретно-подійне моделювання. Принципи побудови моделі. 4 

13. Агентне моделювання. Принципи побудови моделі. 4 

14. Планування експериментів з моделлю 2 

15. Обробка та аналіз результатів моделювання 4 

Практичні заняття 

10. Моделювання та дослідження технологічних процесів обслуговування

заявок у транспортних СМО 

4 

11. Аналіз функціонування транспортної СМО з використанням її ергатичної

моделі 

4 
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12. Побудова імітаційної моделі елементарного ланцюга постачання у

середовищі в AnyLogic 

2 

13. Побудова імітаційної моделі ланцюга постачання сировини за участю двох

видів транспорту 

4 

14. Дослідження параметрів функціонування ланцюга постачань сировини з

використанням імітаційної моделі 

4 

Самостійна робота 

1. Підготовка до навчальних занять 36 

2. Опрацювання розділів, які не розглядаються під час навчальних занять:

– Метод Монте-Карло, принципи генерування випадкових чисел – 2 год.

– Статистична обробка результатів моделювання – 4 год.

– Моделювання технологічних процесів на основі скінчених автоматів – 6 год.

– Основи моделювання транспортних систем на основі мереж Петрі – 6 год

– Імітаційні моделі системної динаміки – 4 год.

22 

3. Підготовка  до контрольних заходів 20 

Усього годин/кредитів ECTS 150/5 

8 Складова робочої програми дисципліни для безвідривної форми 

навчання 

Дисципліна «Імітаційне моделювання технологічних процесів на транспорті» 

Кафедра      «Транспортні вузли» 

Код і назва спеціальності Назва ОНП 

275 «Транспортні технології» 
«Транспортні технології на залізничному 
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9 Методи навчання 
Основними видами навчальних занять з дисципліни відповідно до вимог «Положення 

про організацію освітнього процесу в університеті» є лекції та практичні заняття, 

консультації з керівництва виконанням індивідуальних завдань та консультації з курсу 

дисципліни. 

Викладання лекцій виконується у інформаційно-вербальній формі з застосуванням 

мультимедійного обладнання та електронних дидактичних демонстраційних матеріалів 

(стаціонарний мультимедійний проектор з електронними презентаціями), а також 

передбачає безпосереднє спілкування із здобувачами щодо проблемних питань. 

Інформаційні матеріали до лекцій включають таблиці, схеми, формули, алгоритми, графіки. 

При проведенні практичних робіт та виконанні індивідуальних завдань 

використовуються відповідні методичні матеріали (методичні вказівки). 

Підготовка для лекцій включає опрацювання матеріалу попередньої лекції з метою 

можливості ув’язування його з матеріалом наступної, а також попереднє опрацювання 

матеріалу майбутньої лекції (застосування методу випереджаючої лекції). 

Контрольні роботи аспіранти заочно-дистанційної форми виконують з 

використанням методичних матеріалів (методичних вказівок), які можна завантажити з 

депозитарію бібліотеки університету або у СДН «ЛІДЕР». 

Самостійна робота з підготовки до лекцій, практичних занять, а також з 

опрацювання матеріалу, який не викладається на лекціях, аспіранти виконують з 

використанням літератури як з основного, так і з додаткового переліку. Окрім того, 

використовуються локальних і мережеві інформаційні ресурси.  

10 Методи оцінювання 

В якості методів оцінювання під час вивчення дисципліни «Імітаційне моделювання 

технологічних процесів на транспорті» застосовуються передбачені «Положенням про 

організацію освітнього процесу в університеті»: 

– методи контролю з боку викладача під час проведення занять (усне опитування за

матеріалами попередніх занять з метою обґрунтування актуальності питань, які розглядаються 

на поточному занятті, та зв’язку між теоретичним курсом; 

– методи самоконтролю з боку аспіранта щодо недопущення академічної

недоброчесності, самостійного пошуку помилок, реального оцінювання свого рівня знань, 

визначення пріоритетних напрямів під час організації самостійної роботи, самоорганізація та 

самоаналіз; 

Вид 

контролю 
Метод діагностики результатів навчання Бал 

залік Комплексне тестове опитування за матеріалами лекцій 1…15 60…100 

Всього 60…100 

Рекомендована література 

Основна 

1. Robinson, S. Simulation: The practice of model development and use / S. Robinson. —

John Wiley & Sons, 2004. – 336 p. 

2. Козаченко, Д. М. Основи дослідження операцій: приклади та задачі. Навчальний

посібник для ВНЗ / Д.М. Козаченко, Р.В. Вернигора, В. В. Малашкін – Дніпропетровськ: 

Вид-во ДНУЗТ, 2015. – 277 с. 

3. Функциональное моделирование железнодорожных станций: монография /В.И.

Бобровский, Д.М. Козаченко, Р.В. Вернигора, В.В. Малашкин; ДНУЗТ. – Днепропетровск, 

2015. – 269 с. 
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4. Задачин, В. М. Моделювання систем: конспект лекцій / В. М. Задачин, І. Г.

Конюшенко. – Харків: Вид. ХНЕУ, 2010. – 268 с. 

5. Григорьев, И. AnyLogic за три дня. Практическое пособие по имитационному

моделированию. – AnyLogic, 2017 – 273 с. 

6. Економіко-математичне моделювання в середовищі табличного процесора MS

Excel / Навч. посібник. – Рівне: НУВГП, 2015. – 241 с. 

7. Давідіч Ю. О. Конспект лекцій з дисципліни «Моделювання транспортних

систем» / Ю. О. Давідіч, Г. І. Фалецька; Харків. нац. ун-т. міськ. госп-ва ім. О. М. Бекетова. 

– Харків : ХНУМГ, 2019. – 71 с.

8. Грищук, Ю. С. Основи наукових досліджень: Навч. посібник. / Ю.С. Грищук. –

Харків: НТУ «ХПІ», 2008. – 232 с. 

Додаткова 

9. Вернигора Р.В. Імітаційне моделювання транспортних процесів на ЕОМ:

методичні вказівки до лабораторних робіт з дисципліни «Дослідження операцій в 

транспортних системах” / Р.В. Вернигора, О. О. Бардась, А. С. Дорош. – Дніпропетровськ: 

ДНУЗТ. – 2013. – 39с 

10. Вернигора Р.В. Дослідження операцій в транспортних системах: методичні

вказівки до виконання контрольної роботи №2 з розділу «Імітаційне моделювання 

транспортних систем» / Р.В. Вернигора, Д. М. Козаченко, В. В. Малашкін – 

Дніпропетровськ: Вид-во ДНУЗТ, 2014. – 35 с. 

11. Імітаційне моделювання систем та процесів: Електронне навчальне видання.

Конспект лекцій / В. Б. Неруш, В. В. Курдеча. – К.: НН ІТС НТУУ «КПІ», 2012. –115с. 

12. Методы исследований и организация эксперимента. / под ред. К.П. Власова. –

Харьков: Издательство Гуманитарный центр, 2002. – 255с. 
13. Васильев, А.Н. Научные вычисления в Microsoft Excel. - M. : Издательский дом

"Вильямс", 2004. - 512 с. 

14. Стеценко, І. В. Моделювання систем: навч. посіб. / І.В. Стеценко; – Черкаси :

ЧДТУ, 2010. – 399 с 

7 Інформаційні ресурси 

1. Библиотека університету та її депозитарій:

https://library.diit.edu.ua/uk/catalog/book/222 

2. Офіційний сайт компанії AnyLogic [Електрон. ресурс] – Режим доступу:

https://www.anylogic.ru/ 

3. Youtube-канал компанії AnyLogic [Електрон. ресурс] – Режим доступу:

https://www.youtube.com/c/anylogic-simulation/videos 

4. Кисліцин, Е. Youtube-канал по імітаційному моделюванню: Основи імітаційного

моделювання. Імітаційне моделювання СМО в AnyLogic, Три підходи до імітаційного 

моделювання систем [Електрон. ресурс] – Режим доступу: 

https://www.youtube.com/channel/UCJIXvJ0LzOgfHk0oamqCHOw/videos 

5. Вебінар: моделювання залізничних вузлів в AnyLogic [Електрон. ресурс] – Режим

доступу: https://www.youtube.com/watch?v=h3mjmyEKkks 

6. Григорьєв, И. Практичний вебінар: "Побудова простої імітаційної моделі в AnyLogic"

[Електрон. ресурс] – Режим доступу: https://www.youtube.com/watch?v=cEjOYxwmEi4 

7. Імітаційне моделювання ланцюгів постачання [Електрон. ресурс] – Режим доступу:

https://www.youtube.com/watch?v=WJmD5ArjLlM 

https://www.youtube.com/watch?v=cEjOYxwmEi4



